Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria retelelor de telecomunicatii/ 20.20.10.233 / Ingineria retelelor de
telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Prelucrarea Statistica a Semnalelor / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Statistical Signal Processing

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Horia BALTA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. Horia BALTA

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1 |2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: e e a 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
: 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. ) ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4.93 , din ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 1.9
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 3
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L 1.5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 27
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e N 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 8.93
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Informatiei

e Analiza matematica, Semnale si Sisteme, Decizie si Estimare in Prelucrarea

4.2 de rezultate ale invatarii

e Concepte de baza de teoria semnalelor si a sistemelor, si de statistica matematica

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului e Sala cu proiector si tabla.

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Laborator cu calculatoare suficiente pentru numarul de studenti.

Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C1.Studentul/Absolventul cunoaste metode, tehnici si paradigme de cercetare
C2.Studentul/Absolventul intelege principiile circuitelor si arhitecturilor electronice
C3.Studentul/Absolventul cunoaste standardele si licentele open-source
C5.Studentul/Absolventul cunoaste concepte si metodologii din mai multe domenii
C6.Studentul/Absolventul intelege algoritmi si structuri pentru procesarea datelor
C7.Studentul/Absolventul cunoaste principiile comunicarii profesionale
C8.Studentul/Absolventul cunoaste terminologia si conventiile comunicarii tehnice

C9.Studentul/Absolventul cunoaste moduri de integrare a cunostintelor din diverse domenii

Abilitati

Al.Studentul/Absolventul aplica metodologii calitative si cantitative
A3.Studentul/Absolventul utilizeaza instrumente colaborative si contribuie la proiecte
A5.Studentul/Absolventul integreaza metode si perspective interdisciplinare
A7.Studentul/Absolventul prezinta idei si rezultate in contexte academice/profesionale
A8.Studentul/Absolventul explica concepte complexe pentru diferite audiente
A9.Studentul/Absolventul aplicd abordari complementare in proiecte de cercetare
A11.Studentul/Absolventul selecteaza si aplica metode de comunicare potrivite contextului

A12.Studentul/Absolventul configureaza si optimizeaza resursele TIC

Responsabilitate
si autonomie

RA1 Studentul/Absolventul gestioneaza independent un proces de cercetare si evalueaza critic
rezultatele

RA2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru performanta si fiabilitatea
sistemului proiectat

RA3 Studentul/Absolventul respecta principiile comunitatii open-source si gestioneaza
contributiile proprii

RA4 Studentul/Absolventul asigura corectitudinea si relevanta concluziilor extrase
RA7 Studentul/Absolventul asigura calitatea si respectarea normelor academice
RAS8 Studentul/Absolventul se adapteaza la diverse contexte de comunicare profesionala

RA11 Studentul/Absolventul se responsabilizeaza pentru transmiterea corecta si eficientd a
informatiei




7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e 1. Disciplina are ca scop consolidarea si extinderea cunostintelor despre prelucrarea semnalelor.

e 2. Insusirea de cunostinte aprofundate si de sintez& in domeniu Ingineriei Retelelor de Telecomunicatii;
3. Insusirea de catre studenti a limbajului tehnic specific cat si a gandirii ingineriei comunicatiilor prin canale afectate

de zgomote.

e 3. Tnsusirea tehnicilor de operare a aparaturii profesionale specifice;

4. Utilizarea unor softuri profesionale specifice.

3. Formarea de competente care sa permita absolventilor abordarea problemelor de conceptie si de proiectare
avansata pentru procese si sisteme tehnice complexe, sé efectueze studii comparative de solutii tehnice

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Introducere. Variabile aleatoare

Semnale aleatoare

Zgomotul AWGN

Introducere in teoria estimarii

Limita Cramer-Rao

Estimare Bayesiana

Filtre optimale. Filtre Kalman

Filtrare adaptiva

Introducere in teoria detecitiei

Criterii de decizie binara

Algoritmul Viterbi de decodare a codurilor convolutionale

Algoritmul BCJR

Decodarea MAP. Informatia extrinseca

NININDININDININININDININININ

Turbo-coduri

2

prelegeri

pages, 1993

University Press, 2004

1-58053-610-7, 2005

496 pages, 2013

Bibliografie'® [1] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume | : Estimation
Theory, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN-10: 0133457117, ISBN-13: 9780133457117, 608

[2] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume II: Detection Theory, Prentice-Hall
Signal Processing Series, ISBN-13: 978-0135041352, ISBN-10: 013504135X, 560 pages, 1998
[3] Robert M. Gray and Lee D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge

[4] Petre Stoica and Randolph Moses, Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall, ISBN 0-13-113956-8, 2005
[5] Dimitris G. Manolakis, Vinay K. Ingle, Stephen M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing,
Spectral Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering, and Array Processing, Artech House, Inc., ISBN:

[6] Claude Berrou, Codes et turbocodes, Springer-Verlang, ISBN 13: 978-2-287-32739-1, 2007

[7] Vijay K. Madisetti, The Digital Signal Processing Handbook, second edition, Digital Signal Processing
Fundamentals, CRC Press, 2010

[8] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume lllI: Practical Algorithm
Development, Prentice-Hall Signal Processing Series, ISBN 10: 013280803X, ISBN 13: 9780132808033,

[9] Umberto Spagnolini, Statistical Signal Processing in Engineering, John Wiley & Sons Ltd, Print ISBN:
9781119293972, Online ISBN: 9781119294016, DOI:10.1002/9781119294016, 2018

[10] Don H. Johnson, Statistical Signal Processing, Rice University, ¢ 2019

[11] Horia Balta, Maria Kovaci, Radu Lucaciu, Teoria Informatiei si a codarii — Culegere de probleme,

Artpress, ISBN 978-973-108-467-1, 2012

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Semnale aleatoare. Zgomotul AWGN Lucrari de
laborator.

Estimarea parametrilor

Filtrarea adaptiva

Detectia semnalului binar

Algoritmul Viterbi

NINDINININ




Algoritmul BCJR

Turbo-coduri

Proiect pe o tema aleasa de student 14

Bibliografie?

[1] Steven M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume | : Estimation Theory, Prentice-Hall
Signal Processing Series, ISBN-10: 0133457117, ISBN-13: 9780133457117, 608 pages, 1993

[2] Robert M. Gray and Lee D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge
University Press, 2004

[3] Petre Stoica and Randolph Moses, Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall, ISBN 0-13-113956-8, 2005

[4] Dimitris G. Manolakis, Vinay K. Ingle, Stephen M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing,
Spectral Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering, and Array Processing, Artech House, Inc., ISBN:
1-58053-610-7, 2005

[5] Claude Berrou, Codes et turbocodes, Springer-Verlang, ISBN 13: 978-2-287-32739-1, 2007

[6] Vijay K. Madisetti, The Digital Signal Processing Handbook, second edition, Digital Signal Processing
Fundamentals, CRC Press, 2010

[7] Don H. Johnson, Statistical Signal Processing, Rice University, c 2019

[8] Horia Balta, Maria Kovaci, Radu Lucaciu, Teoria Informatiei si a codarii — Culegere de probleme, Artpress,

ISBN 978-973-108-467-1, 2012

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare N
finala

9.4 Curs

- Cunoasterea terminologiei
utilizate in PSS;
- Capacitatea de identificare
si utilizare a metodelor de
combatere a efectelor
zgomotelor functie de
aplicatia concreta;
-Cunoasterea performantelor
diferitor metode prezentate
in cadrul cursului.

Examen scris de 150 min 66%

9.5 Activitati aplicative S:

L: -Insusirea problematicii

tratate la curs;

- Capacitatea de a aplica
corect metodele/algoritmii
prezentati la curs;

- Rezolvarea corecta a
problemelor propuse la
curs si laborator;

Prezentarea rezultatelor

obtinute in urma efectuarii

lucrarilor de laborator in
forma ceruta;

- teste scrise;
- prezentari ale rezultatelor, in forma scrisa 17%
si oral3;

P: -insusirea conceptelor
si metodelor de prelucrare
statistica si modul de aplicare
intr-o problema concreta

Prezentare ppt sustinuta de student 17%

Pr:

Tc-R:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Capacitatea de a utiliza corect terminologia domeniului PSS;
e Capacitatea de a Incadra corect tema propusa discutiei si de a indica solutia de rezolvare.

Data completarii

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

27.09.2025 Conf. dr. ing. Horia Balta Conf. dr. ing. Horia Balta




Director de depart t D
irector de 'epa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec?n
(semnatura) (semnatura)

Conf. dr. ing. Horia Balta 07.10.2025 Prof. dr. ing. Catalin Caleanu



